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1. PROPOSITO DIDACTICO

El SOLAR- A es un medio para el estudiot eorico-practico de las instalaciones de
energia solar fotovoltaica, el cual reproduce una instalacién completa con suministro
de DC (12 V.) y AC (230 V.).

Tal entrenador y sus complementos permit en llevar a cabo las siguientes acciones
de ensenanza-aprendizaje:

e Medida de la irradiacién solar, en W/m?,

e Experimentacién de la relacion de la energia captada con el angulo de
elevacion.

Medida de la tensién del panel solar en vacio y en carga.

Medida de la corriente que el panel suministra al regulador.

Programacién y manejo del regulador electronico.

Alimentacion de cargas en DC (12 V.) y AC (230 V.).
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2. DESCRIPCION DEL ENTRENADOR

El entrenador se puede considerar formado por secciones, que son:

2.1. PANEL SOLAR

Panel solar monocristalino montado sobre un soporte metélico con ruedas y angulo
variable de inclinacién en el rango 0-90°.

Un soporte en la parte super ior del panel f otovoltaico c ontiene sus hembrillas de
conexion de 4 mm. y el sensor de la irradiacién solar que se describe en el siguiente
apartado.

Las especificaciones técnicas del panel solar son las siguientes:

Tipo de panel: Monocristalino

Potencia: 50 W a 1000 W/m?; 25°C; AM 1’5
Corriente de cortocircuito: 3,2 A.

Tensioén de circuito abierto: 21,7 V.

Voltaje a potencia maxima: 17,3 V.

Corriente a potencia maxima: 2,9 A.

Eficacia: 12-16%.
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2.2. MEDIDA DE LA IRRADICION SOLAR

El equipo incorpora un m edidor de la irr adicidn solar con esc ala en W/m 2. Esta
compuesto por dos componentes, tal como muestra el siguiente grafico:

t ., W/m?

LT T TN

Y

Célula calibrada. Célula es pecial calibrada para captar la energia del Sol y
proporcionar una tension de valor dependiente de esa radiacion.

Tal célula esta montada s obre el panel solar y con su mismo angulo de ¢ aptacion
para que se pueda observar dur ante las practicas la dependencia de la energia
recibida con la inclinacién o elevacion.

Medidor. Instrumento de medida analdgic o dis puesto en el frontal del entrenador,
junto con el resto de los componentes.

El conjunto esta dispuesto para funcionar si n otro requisito que la presencia de sol,
ya que no precisa alimentacion eléctrica alguna.

2.3. FRONTAL

Corresponde esta seccidn al frontal del en trenador dispuesto en la parte posterior
del panel solary port anto en la zona de sombrare specto del sol. Contiene los

siguientes componentes, segun el grafico de la siguiente pagina:

Medidor de corriente. Instrumento analogico de medida de corriente, con escala
de 0-10 A.

Esta intercalado entre el panel fotovoltai co y el regulador, con lo que mide entod o
momento la energia eléctrica suministrada al sistema.

La no indicacién de corriente no supone que el panel fotovoltaico no genere
electricidad, si no que la bateria, por ejemplo, esta completamente cargada.
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Regulador. Componente fundamental de toda instalacion fotovoltaica, ya que es el
que regula la carga de la bateria en funcién de su estado. Su conexion en el sistema
es el siguiente:
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Panel Solar

OO OO OO
T Salida para
» CONsSuUMmo
(12 V.)

Bateria

Puede manejar una corriente de 10 A. e incorpora un visualizador LCD para dar
informacion de situaciones.

Su manejo es el siguiente:

PANTALLA Y MANDOS
1= Pantalla LCD.
o| [=3 —]| o
2= Tecla para cambiar
ol (2 | losi ndicadores y
) seleccionar el modo
| 3 / £ : \ — configuracion.
% /L@J L@J\ 3 = Interruptor manual y
= - tecla de co nfiguracion
—
w en el modo
3 — \ ] = programacion.
Oz |0 OO ;O
o = H 7 | - = —] 9
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MANUAL DE USUARIO ORIGINAL DEL REGULADOR

4.2 INDICADORES DE PANTALLA

Simbolos del sentido de la corriente
Simbolo
de balteria

- Simbolo de corri-
ente de trabajo

Sol: cargando / dia —
Luna: noche

— Simbolo del esta-

Simbolo de herra- — .
tus de sistema

mienta para avisos

de error
Indicador de

»
Barra de SOC / | unidad

Indicador de 7 segmen-
tos para texto y cifras

Pulsando la tecla izquierda se puede cambiar entre los diferentes indicado-
res de pantalla. El indicador seleccionado se mantiene de no cambiarlo. Para

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR

volver nuevamente al principio se debera seguir pulsando la tecla izquierda
hasta que aparezca el indicador de SOC.

La barra representa en cada indicador de pantalla el estado de carga actual
de la bateria (SOC = State Of Charge). iCuando el requlador esta configu-
rado por tension la barra SOC desaparece y el valor porcentual de SOC es
reemplazado por el valor de tension de la bateria!

iSe debera tener en cuenta que el display del regulador no indica con la
misma exactitud de un instrumento de medicion!

4.2.1. 50C:

Indicador de estado de carga, estatus dia/
noche y carga On / Off. En la regulacion por
tension no aparece el valor de SOC, sino el
valor de tension de la bateria.

4.2.2. Tension:

Indicador de la tension de la bateria medida
por el regulador.
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4.2.3. Corriente del modulo solar:

Indicador de la corriente de salida del
maodulo solar.

4.2.4. Corriente de carga:

Indicador de la corriente de carga hacia la
bateria.

4.2.5. Corriente de trabajo:

Indicador de la corriente hacia la carga.

4.2.6. Contador de carga (Ah):

Indicador de la suma de los Ah cargados des-
de la primera instalacion o el Gltimo reseteo.
Para resetear el contador a 0 se deberan pul-
sar las dos teclas durante 3 segundos. El valor
se mantendra aun desconecta la bateria.

4.2.7. Contador de descarga (Ah):
Indicador de la suma de los Ah descargados
desde la primera instalacion o desde el ultimo
reseteo. Para resetear a 0 se deberan pulsar
las dos teclas durante 3 segundos. El valor se
mantendra aun desconecta la bateria.

4.2.8. Preaviso de desconexion contra
descarga profunda:

A modo de alerta el valor de SOC o el valor
de tension centellea. iLa cara esta aun feliz!

4.2.9. Desconexion de la tension:

Si la proteccion contra descarga profunda fue
activada, la barra de SOC o el valor de tensi-
on centellea segun que indicador esté activo.
iLa cara estara triste hasta que se alcance el
umbral de reconexion!

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR
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5. Funciones

Este regulador cuenta con funciones basicas para la determinacion del
estado de carga (SOC), para la regulacion de carga y la proteccion contra
descarga profunda que seran descritas a continuacion. En el Capitulo 6 se
encuentran explicadas las funciones activables adicionales como Configu-
racion, Luz nocturna, Autotest, Configuracion basica, y Llamar numero de
serie.

5.1. Calculo de SOC

Durante el servicio el regulador controla distintos parametros (curva |-V) de
la bateria y a partir de ellos calcula el estado de carga de la bateria (50C =

State Of Charge). El estado de carga es el nivel de energia que se encuentra
todavia en la bateria. Gracias al aprendizaje progresivo del sistema, el regu-
lador tiene en cuenta automaticamente los cambios de la instalacion como
p.ej. a causa del proceso de envejecimiento de la bateria.

Gracias a la informacion del indicador de SOC se tiene en todo momento
un control exacto sobre el estado de carga de la bateria. Adicionalmente, el
regulador se basa en los valores de SOC para regular la seleccion del modo
de carga y la proteccion contra descarga profunda para un uso optimo de

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR

la bateria. En caso que uno de los parametros no pueda ser medido, p.gj.
porgue haya un usuario o una fuente de carga conectados directamente a la
bateria, entonces el calculo de SOC sera incorrecto. En este caso el regulador
puede ser cambiado a Regulacion por tension, ver el Capitulo 6.2.

Cada vez que el regulador sea puesto en marcha efectuara un calculo de SOC.

5.2. Regulacién de carga

El requlador carga la bateria a una tension constante. El regulador usa toda
la corriente puesta a disposicion por la fuente para cargar la bateria hasta
que sea alcanzada la tension final de carga. La requlacion de la corriente
de carga tiene lugar a traves de la puesta en cortocircuito de la entrada del
modulo solar por modulacion de duracion de anchura de impulso (PWM).

Segun el comportamiento de la bateria el requlador efectua automatica-
mente diferentes métodos de carga: carga normal, carga reforzada y carga
de compensacion. Para esto el reqgulador tiene en cuenta la configuracion
del tipo de bateria y de regulacion. La tension final de carga es termocom-
pensada. Cada 30 dias el regqulador comprueba automaticamente si es
necesario efectuar una carga de compensacion.

ver 20091117 13
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5.3. Proteccion contra descarga profunda

El regulador protege la bateria conectada contra descarga profunda.

Si la bateria rebasa un valor minimo determinado de estado de carga
(Regulacion por SOC) o de tension de la bateria (Regulacion por tension),
el regulador desconecta la salida de carga para impedir que la bateria siga
descargandose. En tal caso el display mostrara una alerta contra descarga
profunda y luego el estado de desconexion. Los umbrales de la proteccion
contra descarga profunda vienen predeterminados de fabrica y no pueden
ser cambiados.

6. Configuracion del regulador

El Tipo de bateria, el Tipo de regulacion y la Luz nocturna pueden ser confi-

guradas en el regulador. En el menu se encuentran tambien las funciones de
Autotest y Llamar numero de serie. Las configuraciones se montendran aun

desconecta la bateria.

6.1. Llamar y cambiar la configuracion

Pulsando la tecla izquierda durante minimo 3 sequndos se llega a la primera
pantalla de configuracion (Tipo de regulacion). Con la tecla izquierda se
puede cambiar entre los diferentes indicadores de pantalla.

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR

Para cambiar las configuraciones se debera pulsar la tecla derecha. El display
comienza a centellear. Ahora se puede elegir entre las diferentes posibili-
dades de configuracion con la tecla izquierda. Pulsando la tecla derecha
queda guardada la configuracion, entonces el display deja de centellear.

Despues de 30 segundos de inactividad el display vuelve a la indicacion
normal, tambien se puede pulsar la tecla izquierda durante 3 segundos para
llegar inmediatamente a la indicacion normal. Esto es valido para todos los
indicadores.

6.2. Configuracidon Regulacién por SOC/ por tensién

La configuracion estandar es la requlacion por SOC. Ella regula el modo de
carga y la proteccion contra descarga profunda a partir del valor de SOC
calculado con el fin de usar la
- ] - > [ = bateria de fDrm_a'c')ptima. DL_I:
rante la regulacion por tension
(UoL) se emplean solo umbrales

R | de tension fijos y la barra SOC
col Lol Jos ¥

desaparece del display.
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6.3. Configuracion Tipo de bateria Jel / Liquido

La configuracion estandar es
7 I.:I “Li"”. La configuracion del tipo
de bateria repercute en la ten-
sion de corte del regulador. Si
se usa una bhateria Jel o AGM,
tiene que cambiar el tipo de
bateria a JEL.

GEL

r-—

Atencion: iUna configuracion errénea del tipo de bateria puede danar
la bateria!

6.4. Configuracion Luz nocturna

Esta configuracion ofrece tres posibilidades en el siguiente orden:
* QOFF: La funcion esta desactivada (estandar).

* Duracion de servicio: Seleccionable de 1 a 8 horas.

* ON: La salida de energia hacia la carga permanece activa toda la noche.

C - 0| ¢ -1 - 0

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR

l'IFF f mn

Lt (h U

Esta funcion activa la salida de carga solo cuando esta oscuro (de noche).
Cuando esta claro (de dia) la salida de energia hacia la carga permanece
desactivada. La informacion sobre la claridad se obtiene a traves del modulo

solar instalado. En cuanto el regulador recibe la informacion del modulo
solar de que esta oscuro, este conecta la corriente de trabajo.

Cuando aclara el requlador desconecta la salida hacia la carga de nuevo,
independientemente de la duracion programada. A causa de las diferentes
cualidades de los diferentes modulos solares no se puede determinar exac-
tamente el umbral de activacion segun la luz crepuscular. Tampoco se puede
configurar un retardo de conexion.

6.5. Activar la configuracion basica (predeterminada)

Cuando se llama la configuracion predeterminada
ﬁ' -»> r:l - E (PRE) se borran todas las configuraciones que se

hayan hecho hasta ese momento y el requlador es
P E reseteado a la configuracion de fabrica.
r~

La configuracion basica es: Regulacion por SOC/
Acumulador Jel / Luz nocturna OFF

ver 20091117 15
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6.6. Autotest

Con la funcion Autotest se puede comprobar si el
'I-LI' + 1> H regulad ' [ '
, gulador trabaja correctamente. Al mismo tiempo se

pueden localizar posibles errores.

- - - Antes de ejecutar el autotest se deberan tomar las
siguientes precauciones. La no observancia de esto
puede conducir a resultados falsos del test.

A) Desconectar el modulo solar del regulador (ambos cables + / -); la

bateria tiene que estar conectada.

B) Conectar a la salida de carga un usuario pequeno que funcione con DC,
p.ej. una lampara de bajo consumo.

C) Desconectar la corriente de trabajo manualmente pulsando la tecla
derecha; el simbolo de corriente de trabajo desaparece del display.

Despues de haber tomado estas medidas se debera llamar el menu Autotest
y sequir los pasos a continuacion:

D) Pulsar la tecla derecha; el display centellea.

E) Ejecutar el autotest pulsando la tecla izquierda. El test tiene lugar com-
pletamente automatico y rapido.

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR

F)  Sino hay ningun error, aparece el siguiente
display durante 1 sequndo. Despues aparecen
y desaparecen todos los segmentos del display @
durante 1 segundo. Luego el display vuelve al
menu Autotest.

G) Si hay un error, aparece un aviso de error. Anote
el numero de codigo de aviso. Con este dato el
distribuidor partner de Steca podra ayudar al / @
operador a encontrar el error. Después de 30 E !
segundos el display vuelve centelleando al menu
Autotest.

H) Partiendo del display de autotest centelleante se puede ejecutar nueva-
mente el test pulsando la tecla izquierda o se puede cancelar pulsando
la tecla derecha.

16 ver 20091117
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6.7. Llamar namero de serie

Todos los reguladores tienen un numero de serie que
puede ser llamado a traves del display agui mostrado.
Para llamar el numero de serie se debe pulsar la tecla
derecha; el aviso SN comenzara a centellear. Pulsando S

la techa izquierda aparecen las cifras del nimero de AL
serieuna trasotra: ---1234567 8 ---. Pulsando

la tecla derecha se puede detener y continuar la visualizacion de la cifra.

Se debe anotar y conservar el numero se serie completo.

7. Avisos de error

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR

Atencion: iDurante |la busqueda de errores no se debera nunca
(] abrir el regulador o intentar cambiar piezas por si mismo! iEn
z caso de reparacion incorrecta pueden resultar peligros para
personas y para la instalacion!

Si el requlador reconoce alguna averia o estado de operacion no autorizado
lo avisara en forma de codigos de error centelleantes en el display.

En este caso se puede tratar de un error de funcionamiento transitorio, p.ej.
debido a una sobrecarga del aparato, o de un error grave del sistema que
tendra que ser reparado manualmente.

Como no es posible mostrar varios errores simultaneamente en pantalla se
mostrara siempre el error con el numero mayor de error (mayor prioridad).
En caso que haya varios errores aparecera el segundo aviso de error solo
despues que se haya reparado el de mayor prioridad, y asi consecutiva-
mente.

La tabla a continuacion muestra el significado de los avisos de error.
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AvisO

&l |

Significado

Error de comuni-ca-
cion en la memoria
interna (EEPROM).

‘ Causa / Solucion

Desconectar los modulos
solares, la bateria y el usuario.
Instalar el aparato nueva-
mente. Si aparece de nuevo

el error se debera consultar al
distribuidor.

e S
EG3

Error de comuni-
cacion en la comu-
nicacion (Bus Steca)
externa (enchufe de
6 polos). No en todo
los productos.

Comprobar la conexion en el
enchufe de 6 polos, compro-
bar la alimentacion de tension
y el funcionamiento de la
ampliacion externa. Si aparece
de nuevo el error se debera
consultar al distribuidor.

Significado Causa / Solucién

e &

04

Cortocircuito en el
sensor externo de
temperatura.

Comprobar los contactos del

enchufe bipolar, reparar el
cortocircuito. Comprobar el
Sensor.

T

S

€05

Alta temperatura, a
causa de un recalen-
tamiento interno el
regulador desconecto
la carga.

Dejar enfriar el regulador.
Comprobar la causa del
recalentamiento (lugar de
montaje, otras fuentes de
calor). Eventualmente reducir
la corriente de carga o la corri-
ente de trabajo. Garantizar la
libre circulacion de aire en el

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR

entorno del regulador.

No hay modulo solar
conectado.

(El recono-cimiento
dura aprox.
15 minutos).

Comprobar la conexion

del modulo solar. Quizas

el modulo esta conectado
con polaridad invertida, la
alimentacion del modulo esta
interrumpida.

18
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Significado Causa / Solucién

Cortocircuito en el Comprobar los contactos del
/ L sensor externo de enchufe bipolar, reparar el
temperatura. cortocircuito. Compraobar el

Eﬂ'—f Sensor.

- ] - Alta temperatura, a Dejar enfriar el regulador.

) causa de un recalen- | Comprobar la causa del

- tamiento interno el recalentamiento (lugar de
El.l S regulador desconectd | montaje, otras fuentes de
la carga. calor). Eventualmente reducir

la corriente de carga o la corri-
ente de trabajo. Garantizar la
libre circulacion de aire en el
entorno del regulador.

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR

_;:1_ No hay modulo solar | Comprobar la conexion
/ @ conectado. del modulo solar. Quizas
. el modulo esta conectado
(El recono-cimiento . . .
E ‘ EE dura aprox con polaridad invertida, la
o s

alimentacion del modulo esta

15 minutos). ) :
) interrumpida.

. La tension de la Comprobar la instalacion.

@ bateria es demasiado | Comprobar la tension de la
baja. Tension <10,5 V | bateria, eventualmente recar-

EB 7 o<21,0V gar la bateria manualmente.

iLas cargas conectadas direc-

tamente a la bateria pueden

descargarla en extremo!

- La tension de la Compraobar la instalacion.
@ bateria es demasiado | Comprobar la tension de la
alta. bateria, controlar eventual-
E ‘ i E Tension =155 V o mente fuentes de generacion
’ conectadas directamente a la
>31,0V .
bateria.
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L] == 8
S

£03

Corriente de trabajo
demasiado alta. La
corriente admisible
del usuario fue
rebasada, la salida de
carga fue interrumpi-
da por esa causa.

Reducir la corriente de trabajo
de las cargas.

Eventualmente aparecen pun-
tas de corriente en las cargas.

Intentar reconectar las cargas
nueramente.

Significado Causa / Solucién

- [
55 4

£ {0

La corriente del mo-
dulo solar es demasi-
ado alta. La corriente
de entrada admisible
del regulador fue
rebasada.

Reducir la corriente de carga, o
la potencia del modulo.

Cortocircuito en la
salida de carga.

Reparar el cortocircuito, des-
montar la carga de los bornes
e intentar conectarla de nuevo.

MANUAL DE USUARIO DEL REGULADOR

St hay un cortocir-
cuito en el modulo,
aparece el simbolo de
luna durante el dia.

La entrada del modulo esta
protegida por el fusible elec-
tronico interno.

No hay ninguna
bateria conectada al
regulador o la conexi-
on con la bateria esta
interrumpida.

El regulador recibe suministro
solo del modulo solar. Conec-
tar la bateria o dado el caso,
cambiar el fusible en la linea
de alimentacion de la bateria
si este fue instalado.

La batteria esta
conectada con polari-
dad invertida.

Conectar la bateria al regula-
dor con la polaridad correcta.

20
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Bateria. Bateria hermética de gel de 12 V., 17 A/h conectada al regulador.

Interruptores. Dos interruptores magnéticos unipolares de 10 A. a 16 A. permiten
proteger los siguientes circuitos:

e La conexion de la bateria al regulador (1).

e La conexion de la bateria con el inversor de DC/AC (2).
Inversor. Componente que proporciona tension alterna semisenoidal de 230 V. con
los 12 V. de continua procedente de la bateria.
Su capacidad es de 150 Wp.

Incorpora en un lateral un interruptor de encendido y un led bicolor que da dos tipos
de informacién:

Color verde = Encendido.
Colorrojo =  Bateria baja o sobrecarga.

Cargas. Incorpora dos cargas formada por ldamparas incandesc  entes, ambas con
interruptor de activacion:

-12V. Lamparade 12V. 50 W, con interruptor y hembrillas de seguridad de 4 mm.

Para su utilizacion, se toma la salida del regulador, no de la bateria, la c ual
se emplea para el inversor.

-230 V. Lamparade 230 W, 50 W, con interr uptor y base de red para utilizac ion
externa. Tal base de red es independiente del interruptor.

Esta seccion esta alimentada de modo directo por el inversor.
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PRACTICA N°1 - IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES

Finalidad:

Identificar todos los componentes del entrenador y asociarlos con su funcion.

Procedimientos:
a) ldentificar el soporte del panel solar y llevar a cabo las siguientes acciones:

e Observar y asociar con su funcion el mecanismo de fi  jacion del panel
fotovoltaico.

e Observary asociar con su funcion el mecanismo calibrado de ajuste de la
inclinacion, con su escala numerada.

b) ldentificar el panel fotovoltaico y llevar a cabo las siguientes acciones:
¢ l|dentificar y asociar con su funcién la caja de bornas del panel.

¢ |dentificar y asociar con su funcién el rectangulo superior en el que esta
dispuesta la célula calibrada y las bornas para esa y el panel fotovoltaico.

c) ldentificar y asociar con su func ionamiento los siguientes componentes
instalados en el panel del entrenador:
e Medidor de la irradiacién solar.
e Medidor de la corriente del panel solar.
e Regulador electrénico y, en él, su visualizador LCD vy teclas.
e Los interruptores magnetotérmicos.
eLa Dbateria.
e Elinversor para obtener corriente alterna.

e Sus cargas de 12V.y 230 V. (seccion consumo).

NOTAS:
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PRACTICA N°2 - MEDIDA DE LA IRRADIACION SOLAR

Finalidad:

Medir la irradiacion solar en diferentes situaciones.

Descripcion:

La irradiacion solar es la energia que se reci be sobre la superfic ie terrestre, la cual
esta cifrada en 1000 w/m 2 en condic iones de cielo abierto, en el zenit y con la
radiacidn solar paralela al panel. Cualquier alteracion de esas co ndiciones modifica
el valor de la energia captada.
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Valor de AM ante diferentes situaciones
Tal energia es capt ada por la célula calibradas ituada sobre el panel solary
convertida en tensién de valor dependiente par a representarla en el medidor
analogico del panel de componentes del equipo.

La medida de la irradiacion solar se obte ndra idealmente en esta practica en dos
situaciones:

¢ Con diferentes valores de elevacion respecto al plano de la radiacion solar.

e En diferentes horas del arco solar.
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La elevacion adec uada es la correspondiente a la latitud del lugar, con el siguiente
cambio en las estaciones:

+ 10° durante el invierno.

- 10° durante el verano.

Procedimientos:

a) Disponer el equipo ¢ on los dos interr uptores magnetotérmicos de la secc  idn
PROTECCION desactivados.

b) Situarlo orientado al Sur y con un angulo de elev acién de 45° y observar el valor
de la irradiacion que muestra su instrumento de medida.

c) Repetir la operacion de medida de la irradiac  i6n solar enlas siguientes
condiciones:

e Con diferentes valores de desorientacion hacia el Este y hacia el Oeste.
e Con diferentes valores de elevacion (por ejemplo 30° y 60°).
e En diferentes horas del dia.

Confeccionar un cuadro en el que se indig ue el v alor de la radiacion en todas las
situaciones experimentadas.

NOTAS:
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PRACTICA N°3 - MEDIDA DE TENSIONES EN EL PANEL, EN VACIO

Finalidad:

Efectuar medidas de tensi 6n en el panel s in carga (de sconectado el regulador) en
diferentes situaciones de inclinacion y del arco solar.

Descripcion:

El panel s olar, como la célula calibrada de la prac tica anterior, proporciona una
energia eléctrica dependiente de la luz so lar y de su angulo de incidenc ia,

presentando la maxima cuando esté totalmente plano a la radiacion solar.

P N

N

Regiones del semiconductor y conduccidn eléctrica con la luz incidente.

Los valores de elevacion citados en la pr  actica anterior son validos p ara el pane |
solar.

Nota: Es de tener en cuenta que la medida se efectuara en circuito abierto, con lo

que el valor de la tens i6n sera proximo a 20 V. (ver especificaciones del panel en el
capitulo anterior dedicado a describir los componentes del entrenador).
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Equipamiento adicional necesario:

e Polimetro.

Procedimientos:

a) Desconectar el panel solar extrayendo las  dos clavij as dispuestas en la caja
situada en su parte superior. De este m odo se ha interrumpido la conexion entre
el panel y el regulador.

b) Orientar el panel al Sur, con un angulo de inclinacié n basado en las condic iones
de la practica anterior, y medir la tension del panel sobre sus bor nas de 4 mm.
Anotar el valor.

Voc =
c) Repetir operaciones en las tres siguientes condiciones:
e Con diferentes valores de elevacion.
e Con diferentes valores de desorientacion respecto del Sur.
e En diferentes franjas horarias.
Con todo ello, confeccionar un cuadro que refleje la tension obtenida en todas las

situaciones.

NOTAS:
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PRACTICA N°4 - MEDIDA DE TENSIONES EN EL PANEL, CON CARGA

Finalidad:

Efectuar medidas de tension en el panel solar con carga y en diferentes situaciones.

Descripcion:

Cuando el panel est a bajo car ga, conectado al regulador, la tensién se situa en
aproximadamente 13 V.

En ésta practica se efectuaran medidas en diferentes situaciones para poder
observar los cambios experimentados con el panel conectado.

Equipamiento adicional necesario:

e Polimetro.

Procedimientos:

a) Situar el equipo en las siguientes condiciones:
e Magnetotérmicos de la seccion PROTECCIONES desactivados.
e Orientado al Sur.

e Elevaciéon conforme a los criterios de la practica anterior.

b) Medir la tension del panel y anotarla.

Vmp =
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c) Cambiar las siguientes situaciones y repetir las operaciones de medida:
e Elevac ion.
e Orientacion hacia el Sur (azimut).
e Franja horaria.

Con todo ello, confeccionar un cuadro en el que se in dique la t ensién obtenida en
cada situacion.

NOTAS:
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PRACTICA N°5 - CONFIGURACION DEL REGULADOR

Finalidad:

Configurar el regulador el éctronico para las condici ones de f uncionamiento del
equipo.

Descripcion:

El regulador electronico debe ser configur ado con anterioridad a su utilizacion en la
condicion de desunido de la bat eria. Los procedimientos para llevarlo a cabo estan

indicados en el manual de us uario de tal componente dispuesto en el capitulo 2

dedicado a describir los componentes del equipo.

Procedimientos:

a) Situar el equipo en ¢ ualquier orientacién, incluso en el interior y con los dos
magnetotérmicos de la seccion PROTECCIONES desactivados.

b) Mediante el manual de usuario del regu lador dis puesto en el capitulo 2,
configurarlo para las siguientes condiciones:

e Bateriadegelde 12V., 17 A.

e Panelde 12 V.

NOTAS:
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PRACTICA N° - MEDIDA DE LA CORRIENTE DE CARGA

Finalidad:

Poner el equipo en funcionamiento y medir la corriente de carga.

Descripcion:

Posterior a la configuracion del regulador, poner en funcionamiento el equipo y medir
la corriente de carga de la bateria.

Nota: Si la bateria estd completamente cargada, la corriente sera nula.

Procedimientos:

a) Situar el equipo en las condic iones de orientacion indicadas en las practicas
anteriores.

b) Situar el interruptor magnetotérmico 1 de la seccion PROTECCIONES activado.

c) Medir la corriente de carga y sacar conclusiones del vapor obtenido.

NOTAS:
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PRACTICA N°7 - SUMINISTRO EN CORRIENTE CONTINUA

Finalidad:

Con el regulador configurado y la bateria cargada, proceder a u tilizar la e nergia de
12 V. DC que suministra el equipo.

Descripcion:
La fuente de 12 V. del entren ador procede de la s alida de | regulador, el cual la
tomara del panel o de la bateria, segun la situacion, por ejemplo, en horario nocturno

la tomara de la bateria. El microcontro lador de ese component e determina el modo
de funcionamiento en todas las situaciones.

Equipamiento adicional necesario:

e Polimetro.

Procedimientos:
a) Situar el equipo en las condiciones de orientacidn de las practicas anteriores.
b) Situar el magnetotérmico 1 de la seccion PROTECCIONES activado.

c) Activar el interruptor de la carga de 12 V. y comprobar que su lampara halégena
de 50 W. se enciende.

d) Proceder a medir la tension de esa secci 6n sobre las bornas de 4 mm. Anotar la
tensién obtenida.
Vsal =

NOTAS:
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PRACTICA N°8 - SUMINISTRO EN CORRIENTE ALTERNA

Finalidad:

Practica continuac ién de la ant erior para ut ilizar la energia alternade 2 30 V. de |
equipo.

Descripcion:
La tension alterna de 230 V. procede del inversor conectado a la bateria.
El inversor que incor pora el equipo es del tipo semisenoidal, lo que supone que

solo pu ede ser utiliza do con car gas resistivas (no in ductivas, como los motores)
como las lamparas de iluminacion.

Equipamiento adicional necesario:

e Polimetro.

Procedimientos:
a) Situar el equipo en las condiciones de orientacién de las practicas anteriores.
b) Situar los magnetotérmicos 1y 2 de la seccion PROTECCIONES activados.

c) Activar el interruptor de la carga de 230 V. y comprobar que su lampara halégena
de 50 W. se enciende.

d) Proceder a medir la tension de esa secci 6n sobre las bornas de 4 mm. Anotar la
tension obtenida.
Vsal =

NOTAS:
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