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Las ARMADURAS se componen de miembros rectos
conectados por articulaciones situadas en los
extremos de cada uno.

Los miembros rectos se llaman BARRAS.

Estan sometidas a dos fuerzas de igual modulo y
sentido opuesto.

Los puntos donde se articulan los extremos de varios
miembros se llaman NUDOS

BARRAS y NUDOS
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CARGAS NUDO |



d.

A 4

FUERZAS NUDO |
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DIAGRAMA DE FUERZAS NUDO |
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SUMA DE FUERZAS NUDO |
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NUDOS Y BARRAS
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CARGAS NUDO I



CARGAS NUDO I
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DIAGRAMA DE FUERZAS NUDO I



SUMA DE FUERZAS NUDO I



NUDOS Y BARRAS
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NUDOS Y BARRAS
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CARGAS NUDO Il



CARGAS NUDO Il
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DIAGRAMA DE FUERZAS NUDO Il
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SUMA DE FUERZAS NUDO llI
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NUDOS Y BARRAS
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NUDOS Y BARRAS



DIAGRAMA DE FUERZAS NUDO IV
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DIAGRAMA DE FUERZAS NUDO IV
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Diapo 3

SISTEMAS TRIANGULADOS. DEFORMACION

Si se tiene una armadura compuesta por cuatro barras conectadas
por pasadores, se deforma.

Un pasador puede impedir la traslacion del solido rigido en cualquier
direccion, pero no la rotacion alrededor de la union.

La armadura compuesta por tres barras, puede sufrir pequefias
variaciones, pero se considera rigida.
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Diapo 3

ARMADURAS

Las armaduras soportan cargas y en general son estructuras
estacionarias completamente ligadas.

Se componen de miembros rectos conectados por articulaciones
situadas en los extremos de cada miembro.

Los miembros rectos se llaman BARRAS vy los puntos donde se
articulan los extremos de varios miembros se llama NUDO.

Las barras de una armadura son miembros de dos fuerzas, o sea,
miembros sometidos a dos fuerzas de igual moédulo y sentido opuesto
dirigidas en la direccion de la barra.

Ningun miembro se prolonga mas alla de un nudo.

En general las cargas se aplican en los nudos y no en las barras.

En caso de una carga distribuida, debe buscarse una soluciéon para
transmitir la carga a los nudos.
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Diapo 4

El peso de las barras se considera aplicado en los nudos, la mitad en
cada uno.

Las barras estan conectadas por uniones roblonadas o soldadas,
pero es habitual suponerlas de pasador, por lo tanto las fuerzas que
actuan en cada extremo de una barra se reducen a una fuerza unica
sin par de fuerzas.

Cada miembro puede tratarse como una barra con sendas fuerzas en
sus extremos Yy la estructura completa puede considerarse como un
conjunto de pasadores y barras sometidas a dos fuerzas.

Si las fuerzas tienden a estirar la barra, ésta trabaja a Traccion.
Si las fuerzas tienden a acortar la barra, ésta trabaja a Compresion.
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Diapo 5
Se muestran las cargas aplicadas:

J:1,92,03,04Y 05
No se considera el peso propio

Diapo 6

CONDICIONES DE EQUILIBRIO ESTATICO

El sistema tiene que cumplir con las condiciones de equilibrio.

Suma de fuerzas igual a cero

Suma de momentos igual a cero

Como toda la armadura esta en equilibrio, cada nudo también lo esta.
En una armadura simple siempre es posible encontrar un nudo al que
concurran solo dos fuerzas desconocidas. Estas fuerzas pueden
determinarse y trasladar sus valores a los nudos contiguos como
cantidades conocidas para esos nudos.

Se determinan primero las reacciones en los apoyos Ay B,
considerando la armadura completa como un solido libre
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Diapo 7

Reacciones R, y Rg

Se aplica el método del trazado de la funicular.

Se determina la suma de las fuerzas, q,,d,,ds, d, Y Js.

Se determinan los puntos J y K (punto de interseccion del primer
radio polar y la linea de acciéon de la primera fuerza y punto de
interseccion del ultimo radio polar y la linea de accion de la ultima
fuerza, respectivamente).

Se unen los puntos Jy K

Por el punto O del esguema auxiliar, se traza una paralela.

El punto de corte con la resultante de las fuerzas consideradas,
permite obtener las reacciones en los apoyos (equilibrantes)

Diapo 8

Se muestran las cargas aplicadas y las reacciones en los apoyos.
La suma de las fuerzas debe ser nula, para cumplir la condicion de
equilibrio
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Diapo 9

Los miembros rectos se llaman BARRAS.

Estan sometidas a dos fuerzas de igual médulo y sentido opuesto.
En este caso las BARRAS son:a,b,c,d,e,f,g,h,i,jyk.
Los puntos donde se articulan los extremos de varios miembros se
llaman NUDOS.

En este caso los NUDOS son: I, Il, 111, IV,V,Vly VI

Diapo 11

NUDO |

En el nudo | actan dos fuerzas conocidas g, y R,

y dos fuerzas F, y F. de las que se conoce la direccion dada por las
barrasay c
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Diapo 12

Se suman las fuerzas conocidas y la fuerza obtenida se descompone
en las direcciones de las barras.

De este modo quedan determinadas todas las fuerzas actuantes en el
NUDO I, cuya suma da cero y por lo tanto esta en equilibrio

Diapo 13
Se muestra el DIAGRAMA DE FUERZAS en el NUDO |

Diapo 14
Las fuerzas se suman por el método del poligono y se comprueba
gue da cero, dado que el poligono queda cerrado

Diapo 16

NUDO I

En el nudo Il actuan dos fuerzas conocidad q, y F, y dos fuerzas F, y
F,de las que se conoce la direccion dada por las barrasb y d
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Diapo 17

Se suman las fuerzas conocidas y la fuerza obtenida se descompone
en las direcciones de las barras.

De este modo quedan determinadas todas las fuerzas actuantes en el
NUDO Il, cuya suma da cero y por lo tanto esta en equilibrio

Diapo 18
Se muestra el DIAGRAMA DE FUERZAS en el NUDO I

Diapo 19
Las fuerzas se suman por el método del poligono y se comprueba
gue da cero, dado que el poligono queda cerrado

Diapo 20
Las barras estan sometidas a dos fuerzas de igual médulo y sentido
opuesto
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Diapo 21
Las barras estan sometidas a dos fuerzas de igual médulo y sentido
opuesto

Diapo 22

NUDO Il

En el nudo Ill actuan dos fuerzas conocidas F, y F, y dos fuerzas F, y
F: de las que se conoce la direccion dada por las barras e y f

Diapo 23

Se suman las fuerzas conocidas y la fuerza obtenida se descompone
en las direcciones de las barras.

De este modo quedan determinadas todas las fuerzas actuantes en el
NUDO lll, cuya suma da cero y por lo tanto esta en equilibrio

Diapo 24
Se muestra el DIAGRAMA DE FUERZAS en el NUDO IlI
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Diapo 25
Las fuerzas se suman por el método del poligono y se comprueba
gue da cero, dado que el poligono queda cerrado

Diapo 26
Las barras estan sometidas a dos fuerzas de igual modulo y sentido
opuesto

Diapo 27
NUDO IV
En el nudo IV concurren cinco fuerzas conocidaq; , F, , F. , F; ¥y F

Diapo 28
Se muestra el DIAGRAMA DE FUERZAS en el NUDO IV

Diapo 29
Las fuerzas se suman por el metodo del poligono y se comprueba
" ~% que da cero, dado que el poligono queda cerrado




La barra trabaja a TRACCION

La barra trabaja a COMPRESION

SYAVRRVARS
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BARRAS A TRACCION Y COMPRESION
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COMPRESION

TRACCION

BARRAS A TRACCION Y COMPRESION
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ejemplo

BARRAS A TRACCION Y COMPRESION
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11.08 kN

2.81 kN

2.81 kN

11.08 kN

<
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ejemplo

BARRAS A TRACCION Y COMPRESION
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ejemplo

BARRAS A TRACCION Y COMPRESION
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BARRAS A TRACCION Y COMPRESION
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Diapo 43 - 44 — 45 - 46

Beer y Johnston. Mecanica Vectorial para Ingenieros
EJERCICIO 6.11

Hallar las fuerzas en las barras de la cercha Fink representada.
Indicar en cada caso si es TRACCION o COMPRESION

SOLUCION

Fag = Frg = 11.08 KN COMPRESION
Fac = Fec = 10.13kN TRACCION
Foe=Fzr=2.81kN COMPRESION
Fap = For = 9.23kN  COMPRESION
Fep = Fpe =2.81 kN TRACCION
F.r=6.75 kN TRACCION
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